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On note T la fonction définie sur ]0, +o0o[ par la relation

+o0
I'(x) :/ e i1 at.
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Pour n entier naturel non nul, on pose

n
H, = Z
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1. Vérifier que I' est bien définie.

2. Démontrer que la fonction I' est dérivable sur |0, +oo], avec
+oo
Ve >0 T'(x)= / e logt t*~ 1 dt.
0
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1. Montrer que la suite (uy),>1 définie par u,, = H, —logn admet une
limite lorsque n tend vers l'infini. On notera ~ cette limite.
Indication : on pourra étudier la nature de la série de terme général
Up — Up—1-

2. Montrer que pour tout entier n > 1, H,, = 01 w dv. A cet
effet, on pourra calculer la somme

1+(1—v) 4+ (1 —v)" L.

3. En déduire que, pour tout entier naturel n > 1,

H 1
nT—Z:i = —/0 logv (1 —v)"dv.

4. Etablir que pour tout t >0, 1 —t < et

1 Tournez la page S.V.P.



5. On pose I, = [;'(1 — L) log ¢ dt. Montrer que

+oo
lim I, —/ e tlogt dt.
0

n—-4o0o

6. Montrer que v = —I"(1).
Indication : on pourra montrer que I,, = 5 (logn — Hy11)
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