7. INTEGRALES CURVILIGNES

LCSI2U14: MATHEMATIQUES
POUR LES SCIENCES DE L'INCENIEUR

Exercice 1. Calculer f( w

0)
a. si w = zydr + (z + y)dy et si (C) est 'arc de parabole défini par y = 2,
x variant de -1 a 2 ;
b. si w = —zy’dr + z%ydy et si (C) est la demi-cardioide d’équation p =
a(l+ cosf), a > 0 fixé, 6 variant de 0 a .
c. si w = y?dz + x*dy et si (C) est la demi-ellipse d’équation 4y? + 2> — 4 =
0, y > 0, parcourue dans le sens indirect.
d. siw = ysinxdxr+x cos ydy et si (C) est le segment de droite O A, parcouru
de O a A=(1,1).
e. si N
r—Y rTy
w= x2+y2dx+ 22 1 42
et si (C) est le contour du carré ABCD, avec A = (1,1), B = (-1,1), C =
(—-1,-1), D =(1,-1).
f. siw = y*dr+2%dy et si (C) est Vellipse d’équation % + %2 = 1, parcourue
une fois dans le sens direct.
g. si w = xy?dy — yx’dz et si (O) est le cercle d’équation y? + 2% — 2y = 0,
parcouru une fois dans le sens direct.
h. si w = 2zdy + ydz et si (C) est le contour du domaine défini par {z* +
y? —2x <0, 2%+ y* — 2y < 0}, parcouru une fois dans le sens direct.
i. si

dy

et si (C) admet la représentation paramétrique

x(t) = acostVcos2t, y(t) = asintvcos?2t,

t variant de —7/4 a 7 /4.

Exercice 2. Calculer f(c)w

a. siw = (2 —y)dz + (y* — x)dy et si (C) est la boucle de la courbe
d’équation {z3 + y* — 3zy = 0}, parcourue une fois dans le sens direct.

b. si w = ydz + xdy et si (C) est 'arc de parabole défini par y = 22, x
variant de 0 a 2 ;

c. si

—2zydx + (2* — y?)dy
Y x? + 92
et si (C) est le quart de cercle y> + 22 —y =0, de A = (1/2,1/2) & B = (0,1).

d. si w = (y® — 6zy?)dr + (3zy* — 62%y)dy et si (C) est le demi-cercle
supérieur de diametre AB, de A = (1,2) vers B = (3,4).

e. siw = (22 +y)dzr + (22 + y?)dy et si (C) est le contour du carré ABCD,
avec A = (1,1), B=(2,1), C = (2,2), D = (1,2), parcouru une fois dans le
sens direct.

f. siw = (22 +y?)dx + (22 — y*)dy et si (C) est le contour du triangle OAB,
avec A = (1,0), B = (0, 1), parcouru une fois dans le sens direct.

g. siw = 2(z? +y?)dr+ (z+y)3dy et si (C) est le contour du triangle ABC,
avec A = (1,1), B=(2,2), C = (1,3), parcouru une fois dans le sens direct.

h. siw = (e"cosy + xy?)dr — (e"siny + 2?y)dy et si (C) est arc de la
lemniscate d’équation p = v/cos 26, 6 variant de 0 a 7 /4.
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Exercice 3. Calculer les aires suivantes
a. aire de
D = {(z,y) e R*|Vt € [0,1],
b. aire de la boucle de
v(t) =2+, yt) =2 + 2 —2t* — 287 ;
c. aire limitée par la courbe
x(t) = cos®t, y(t) = cost (1 +sint) ;
d. aire de la boucle de la strophoide droite

cos 260 ‘
~ cosf

p=Vsin® ;

O .30 .
p =cos’f —sin” 0 ;

z+yt+t7| <1} ;

e. aire de la boucle de
f. aire limitée par

g. aire de la boucle de
p=1+tan(6/2) ;
d. aire comprise entre les 2 boucles du limacon de Pascal

p=2cosf—1.



