
3. Majorations. Études de fonctions

LCSI2U14: Mathématiques

pour les sciences de l’ingénieur

Exercice 1. Montrer, à l’aide d’une étude de fonction, que, pour x ∈
[
0, π

2

]
,

2x

π
≤ sinx ≤ x.

Exercice 2. Posons, pour x ≥ 0,

h(x) = (1 + x) ln(1 + x)− x.
Montrer, pour x ≥ 0, l’inégalité

h(x) ≥ 3x2

2(3 + x)
.

Exercice 3. On pose f(0) = 1
2

et, pour x ∈ R?,

f(x) =
ex − 1− x

x2
.

Vérifier que f est une fonction croissante (on pourra étudier la fonction auxil-
iaire g(x) = x3 f ′(x) sur un domaine approprié).

Exercice 4. Etudier les fonctions suivantes sur les intervalles indiqués :

a. fa(x) =
x3 + 1

x2 − 1
, Ia = R,

b. fb(x) = (1− x)
√
x2 + 1, Ib = R,

c. fc(x) = 2x cos(2x)− sin(2x) +
π

2
, Ic =

[
0, π

2

]
,

d. fd(x) =
1

cosx
− 1− x2

2
, Id =

]
−π

2
, π

2

[
.
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