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TITRE DE LA THESE:

Approximation des systéemes gradient :

étude quantitative et application aux problemes de diffusion sur des do-
maines variants.

DESCRIPTION DU PROJET:

Beaucoup de modeles en physique, chimie ou biologie peuvent étre étudiés mathé-
matiquement sous forme d’équations d’évolution, et plus particulierement sous forme
de systemes gradient. Un systéeme gradient abstrait est une équation différentielle ou
inclusion différentielle

(1) i+ 9,E(u) 3 0,

ou E est une fonction convexe et s.c.i. (ou: elliptique et s.c.i.) sur un espace de
Hilbert H, et J,F est le sous-gradient par rapport a une métrique g donnée. Ce
systeme gradient peut modéliser des problemes réels comme des modeles de diffu-
sion, de séparation de phases ou d’évolution de surfaces, mais aussi des problemes en
imagerie mathématique ou en analyse numérique (systeme de plus grande descente).

Dans cette these, on considere une suite (£,) d’énérgies. Il s’agit d’établir un lien
entre la convergence de cette suite (dans un sens a préciser) et la convergence des
semi-groupes engendrés (aussi dans un sens a préciser). Il sera important de non
seulement établir un lien, mais aussi de faire une étude quantitative, c.a.d. d’estimer
les vitesses de convergence. On considere comme applications principales des modeles
de diffusion non-linéaire et de séparation de phases sur des domaines variables. Une
bonne connaissance de 1'origine de ces modeles sera avantageuse, bien que la majorité
du travail est un travail théorique.
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CONNAISSANCES ET COMPETENCES REQUISES:

Bonne formation en théorie des équations aux dérivées partielles et en analyse fonc-
tionnelle. Des connaissances en géométrie différentielle sont avantageux, ainsi que des
connaissances en physique ou mécanique.

Le candidat doit étre capable de mener des recherches indépendantes (un mémoire de
Master 2 ou similaire peut servir comme preuve), mais aussi de travailler en groupe.



